SECOND DEGRE

Contenus

Capacités attendues

Commentaires

Fonction polynome du second
degré donnée sous forme
factorisée. Racines, signe,
expression de la somme et du
produit des racines.

Forme canonique d’une fonction
polyndme du second degré.
Discriminant. Factorisation
éventuelle. Résolution d’une
équation du second degré. Signe.

Etudier le signe d’une fonction polynéme du
second degré donnée sous forme factorisée.
Déterminer les fonctions polynémes du
second degré s’annulant en deux nombres
réels distincts.

Factoriser une fonction polynome du second
degré, en diversifiant les stratégies : racine
évidente, détection des racines par leur
somme et leur produit, identité remarquable,
application des formules générales.

Démonstration
Résolution de I’équation du
second degré.

I.

ILES FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE|

Une fonction s’appelle une fonction polyndéme du second degré lorsque son expression est :
f(x) =ax” +bx +c, pour tout x réel.

Exemples :

f(x)==2x"+5
a=-2
b=0
c=5

g(x):iz+x—2
x

n'est pas une fonction
polyndéme du second
degré, car la variable

est écrite au dénominateur.

La courbe représentative d’une fonction trindme est une parabole.

Sia>0: v
Sia<0: n

h(x)=%x2 +x-2

o &
I
— W =

Admis : une parabole admet (en repere orthogonal) un axe de symétrie qui passe par le
sommet et est parallele a I’axe (Oy).

Mise sous forme canonique :
f(x)=ax’ +bx+c

f(x):a_x2+2x+£}
a a
bY B
f(X)=Cl_[X+Zj —4—az+—
| bY b —dac
f(x)—a_[)H'Zj - 44>

Discriminant (qui établit une séparation) de I’expression gx? + bx + ¢ : on le note A (delta) et

ilvaut: A= b2 —4ac

lére S
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D’ou : f(x)zc{(x+2%j —4;:2}

Forme canonique :

2
f(x)=a x+i —Acequirevienté: f(x):a(x_a)2+ﬁavec a=—£ et
261 4a 2a

A

Sy

II. RESOLUTION DES EQUATIONS DU SECOND DEGRE|

1. A<O
bY A
= + — B —
f(x)=a (x ZaJ 44*
@

On est dans la situation a? + b? donc pas de factorisation possible et pas de solution a
I’équation f(x)=0

2. A=0

2
alors f(x)= ({( X +£j }, forme factorisée
2a

f(x) =0 si et seulement si x+i =(soit x = _ﬂ
2a 2a
La parabole est tangente a 1’axe (Ox).

3. A>0
alors i
2 Az
f(x)=a x+%j —(\:;)
f(x)=a x+i—£J(x+i+£j:l
i 2a 2a 2a 2a

FORME FACTORISEE
f(x)=0 adonc deux solutions

_—b+/A o v NN

X
2a ? 2a

X

La factorisation donne donc : f(x) =a(x—x,)(x—x,)
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Exemple : Factoriser :

f(x)=x*+2x-3 A=b*-4ac
a=1 A=2>—4x1x(=3)
b=2 A=4+12
c=-3 A=16
A>0 , donc on a deux solutions a I’équation f(x)=0.
—2-416
X, =—"—=-3
2
—2+\/E
X, =T=1

La factorisation devient donc : x? +2x—3=1x (x—l)(x +3)

4. Conclusion
a =

factoriser : ax® +bx+c
Pour : onpose: {ph=

résoudre : ax’ +bx+c=0 .

Puis on calcule : A =p?> —4qc et on travaille suivant le signe de A.
g

III. [INEQUATIONS DU SECOND DEGRE|

1. Régle des signes
Quel est le signe de  f(x) = ax’ +bx + clorsque x décrit ~ .

a) A>0
f(x)=ax’ +bx+c=a(x-x)(x—x,)

X —00 X, X, +00

xX—Xx

X—X,
Produit + 0 -
(x—x)(x—x,)
Conclusion : | Méme signe 0 Signe contraire 0 Meéme signe
Signe de que a de a que a

ax* +bx+c

Définition
Les réels x, et x, tels que f(x)=f(x,)=0 s’appellent les racines du trinome.

Regle :
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Le trindme gx? +bx +c¢ (A > 0) est du signe de a a I’extérieur des racines et est du signe
contraire de ¢ a ’intérieur des racines.

b) A=0
ax’ +bx+c=a(x-x)’
X —00 X, —+00
X=X, + 0 +
Signe de gx> +bx+c | Meme signe que a 0 Méme signe que a

c) A<0

2
A
ax’ +bx+c=a (x+—j -——

X ‘ —00 + 0
2 e 1
at +bx+c ‘ Le méme signe que a

2. Méthode pour résoudre une inéquation du second degré
e calculer A et éventuellement X, etx,

e dresser le tableau de signes a 1’aide des régles du 1.
e Conclure

Exemple
2x*+6x-3>0
a=2
b=6

c=-3

A=36+24=60 x:—6—2JE:—3—JE

_ 1 4 2
JA =215 donc

A>0 :ﬂ

X, 5
X ‘ —0 X, X, +00
2 +6x-3 | + o - 0 +
Conclusion :
G _OO;—3—\/E U —3+JE;+OO
2 2
Exemple

2x*+x+5<0
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a=2

b=1
c=5
A=1-40=-39<0
X —00 + 00
2x* +x+5 +

Conclusion : il n’y a pas de solution a cette inéquation.

IV. |LES REPRESENTATIONS GRAPHIQUES|

f x> f(x)=ax’ +bx+c sont les types de fonctions dont la représentation graphique est
une parabole.

2
f(x)=a (x+i) _Az
2a 4a b A
avec g=—— ¢t ﬁ:__
bY A 2 2a 4a
X)=a| X—— | ——=alx—a) +
/) ( 2aj 4a ( ) p
Récapitulatif
Signe de A A>0 A=0 A<0
Solutions de - b+A
2 S Sl
ax" +bx+c=0 |
2a X, = _b Pas de solution
_—b—+A 2a
’ 2a
Forme ) "
factoriséede f | ¢ (x=x)(x—x,) a(x—x,) Pas de factorisation
Courbe Y
représentative YL K
a>0 | | =
0 1 VAN 1
1,,
o 1 x o
€ 0 1 X
Courbe y E | |
représentative {,, ; } } w . j ]
a<0 0 1 A |
i 3
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